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Especialistas en Formacion Online

SOMOS
EUROINNOVA
INTERNATIONAL
ONLINE
EDUCATION

Euroinnova International Online Education inicia su
actividad hace mas de 20 afos. Con la premisa de
revolucionar el sector de la educacién online, esta
escuela de formacién crece con el objetivo de dar la
oportunidad a sus estudiantes de experimentar un
crecimiento personaly profesional con formacién
eminentemente practica.

Nuestra visién es ser una escuela de formacién online
reconocida en territorio nacional e internacional por
ofrecer una educacién competente y acorde con la

realidad profesional en busca del reciclaje profesional.

Abogamos por el aprendizaje significativo para la vida
real como pilar de nuestra metodologia, estrategia que
pretende que los nuevos conocimientos se incorporen
de forma sustantiva en la estructura cognitiva de los
estudiantes.

R

CERTIFICACION
EN CALIDAD

www.euroinnova.edu.es

Euroinnova International Online Education es miembro de pleno
derecho en la Comision Internacional de Educacién a Distancia,
(con estatuto consultivo de categoria especial del Consejo
Econdémico y Social de NACIONES UNIDAS), y cuenta con el
Certificado de Calidad de la Asociacion Espafiola de
Normalizacion y Certificacion (AENOR) de acuerdo a la
normativa ISO 9001, mediante la cual se Certifican en Calidad
todas las acciones formativas impartidas desde el centro.
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Descubre Euroinnova International Online Education

Nuestros Valores

_/z:\

B> L

ACCESIBILIDAD HONESTIDAD

Somos cercanos y Comprensivos, Somos claros y transparentes,
trabajamos para que todas las nuestras acciones tienen como Ultimo
personas tengan oportunidad de objetivo que el alumnado consiga sus
seguir form&ndose. objetivos, sin sorpresas.

PRACTICIDAD

Formacion practica que suponga un
aprendizaje significativo. Nos
esforzamos en ofrecer una
metodologia practica.

EMPATIA

Somos inspiracionales y trabajamos
para entender al alumno y brindarle
asf un servicio pensado pory para él

A dia de hoy, han pasado por nuestras aulas mas de 300.000 alumnos provenientes de
los 5 continentes. Euroinnova es actualmente una de las empresas con mayor indice de
crecimientoy proyecciéon en el panorama internacional.

Nuestro portfolio se compone de cursos online, cursos homologados, baremables
en oposiciones y formacion superior de postgrado y master.

www.euroinnova.edu.es
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MF1527_3 Control en Planta de la Operacién y el Mantenimiento de Centrales
Hidroeléctricas

DURACION
@ 0210 horas

MODALIDAD

0Online

CENTRO DE FORMACION:
Euroinnova International
Online Education

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION

TITULACION

TITULACION de haber superado la FORMACION NO FORMAL que le Acredita las Unidades de
Competencia recogidas en el Médulo Formativo MF1527_3 Supervision en Planta de la
Realizacién de Maniobras, Pruebas de Equipos y Sistemas y de la Ejecucién de Descargos
regulada en el Real Decreto 1524/2011, de 31 de Octubre, por el que establece el
correspondiente Certificado de Profesionalidad ENALO110 Gestién de la Operacién en
Centrales Hidroeléctricas. De acuerdo a la Instruccién de 22 de marzo de 2022, por la que se
determinan los criterios de admision de la formacién aportada por las personas solicitantes
de participacién en el procedimiento de evaluacién y acreditacién de competencias
profesionales adquiridas a través de la experiencia laboral o vias no formales de formacién.
EUROINNOVA FORMACION S.L. es una entidad participante del fichero de entidades del
Sepe, Ministerio de Trabajo y Economia Social.

CUALIFICAZ

ﬂll Titulacién Expedida por Titulacién Avalada para el
D EUROINNOVA  Euroinnova International ﬁ Desarrollo de las Competencias
Rz’ Online Education ~ Profesionales R.D. 1224/2009

www.euroinnova.edu.es
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Una vez finalizado el curso, el alumno recibirad por parte de Euroinnova International Online Education via
correo postal, la titulacién que acredita el haber superado con éxito todas las pruebas de conocimientos

propuestas en el mismo.

Esta titulacion incluird el nombre del curso/master, la duracién del mismo, el nombre y DNI del alumno, el
nivel de aprovechamiento que acredita que el alumno superé las pruebas propuestas, las firmas del
profesor y Director del centro, y los sellos de la instituciones

que avalan la formacién recibida (Euroinnova Internaional Online Education y la Comision Internacional
para la Formacién a Distancia de la UNESCO).

EUROINNOVA INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
EXPIDE LA SIGUIENTE TITULACION

NOMBRE DEL ALUMNO/A

con NGmero de Documento XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de

Nombre de la Accién Formativa

de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacion de EUROINNOVA en la convocatoria de XXX

Y para que surta los efectos pertinentes queda registrado con nimero de expediente XXXX/XXXX-XXXX-XXXXXX

Con un nivel de aprovechamiento ALTO

Y para que conste expido la presente TITULACION en

Granada, a (dia) de (mes) del (afio)

Firma del Alumno/a

sello NOMBRE DEL ALUMNO

AENOR § AENOR %
www.euroinnova.edu.es
m m L LTD
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En el dmbito del mundo de la Energia y agua es necesario conocer los diferentes campos en
la Gestién de la operacion en centrales hidroeléctricas, dentro del drea profesional de
Energia eléctrica. Asi, con el presente curso se pretende aportar los conocimientos
necesarios para la supervision en planta de los equipos e instalaciones de una central
hidroeléctricay de los pardmetros del proceso, la supervision en planta de la realizacién de
maniobras, pruebas de equipos y sistemas, asi como de la organizacién y supervision del
mantenimiento en centrales hidroeléctricas.

OBJETIVOS

e Comprobary supervisar el funcionamiento de centrales hidroeléctricas identificando
los distintos sistemas involucrados, sus caracteristicas técnicas, funciones, parametros
del proceso sin realizacion de maniobras por parte del personal.

 Definir los procedimientos para operar los equipos en funcionamiento ordinario de
una central hidroeléctrica, considerando la evolucién de los pardmetros principales.

 Definir los procedimientos para operar los equipos durante el arranque y parada del
grupo turbina

e alternador de una central hidroeléctrica.

e Definir los protocolos y procedimientos empleados en la realizaciéon de pruebas
periddicas e inhabilitacion temporal de equipos en centrales hidroeléctricas.

¢ Realizar maniobras y corregir disfunciones en centrales hidroeléctricas.

e Detallar las condicionesy los procedimientos que permitan garantizar la seguridad
requerida en los procesos de operaciény en la realizaciéon de descargos de las
centrales hidroeléctricas.

¢ Establecer procedimientos de organizacién y supervision del mantenimiento de las
instalaciones de centrales hidroeléctricas.

A QUIEN VA DIRIGIDO

Este curso esta dirigido a los profesionales del mundo de la Energia y agua, concretamente
en la Gestion de la operacién en centrales hidroeléctricas, dentro del rea profesional de
Energia eléctrica, y a todas aquellas personas interesadas en adquirir conocimientos
relacionados con la Supervisién en planta de los equipos e instalaciones de una central
hidroeléctrica y de los parametros de proceso, la supervisién en planta de la realizacién de
maniobras, pruebas de equipos y sistemas, asi como de la organizacién y supervision del

. AENOR [| AENOR ..
www.euroinnova.edu.es {|lQNET
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mantenimiento en centrales hidroeléctricas.

PARA QUE TE PREPARA

La presente formacion se ajusta al itinerario formativo del Médulo Formativo MF1527_3
Control en planta de la operaciéon y el mantenimiento de centrales hidroeléctricas
certificando el haber superado las distintas Unidades de Competencia en él incluidas, y va
dirigido a la acreditacion de las Competencias Profesionales adquiridas a través de la
experiencia laboral y de la formacién no fFormal, via por la que va a optar a la obtencién del
correspondiente Certificado de Profesionalidad, a través de las respectivas convocatorias
que vayan publicando las distintas Comunidades Auténomas, asi como el propio Ministerio
de Trabajo (Real Decreto 1224/2009 de reconocimiento de las competencias profesionales
adquiridas por experiencia laboral).

SALIDAS LABORALES

Desarrolla su actividad profesional, por cuenta propia o ajena, en las areas o departamentos
de producciéon o mantenimiento de empresas de cualquier tamano, publicas y privadas,
relacionadas con la generacién, transporte y distribucién de energia eléctrica, o que posean
instalaciones de alta tensién, asi como en empresas industriales que realicen trabajos de
montaje y mantenimiento de subestaciones eléctricas, dependiendo funcionalmente de un
superior y pudiendo tener a su cargo personal de nivel inferior.

. AENOR || AENOR [ECEEEES
www.euroinnova.edu.es {IQNET
(oo | [omr | * LTD
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MATERIALES DIDACTICOS
e

* Envio de material diddctico solamente en Espana.

e Manual teérico: UF1767 Supervision en
Planta de la Realizacion de Maniobras,
Pruebas de Equipos y Sistemas y de la
Ejecucion de Descargos

e Manual teérico: UF1768 Organizacién y
Supervisién del Mantenimiento en Centrales
Hidroeléctricas

¢ Manual teérico: UF1766 Supervision en
Planta de los Equipos e Instalaciones de una
Central Hidroeléctricay de los Pardmetros
del Proceso

¢ Paquete SCORM: UF1767 Supervision en
Planta de la Realizacion de Maniobras,
Pruebas de Equipos y Sistemas y de la
Ejecucién de Descargos

¢ Paquete SCORM: UF1768 Organizaciény
Supervisién del Mantenimiento en Centrales
Hidroeléctricas

¢ Paquete SCORM: UF1766 Supervision en
Planta de los Equipos e Instalaciones de una
Central Hidroeléctricay de los Pardmetros
del Proceso

www.euroinnova.edu.es
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FORMAS DE PAGO _——
- Tarjeta de crédito. . e :
Torserence. @

- Paypal. bizum -
- Bizum.
- PayU. Wb’ 7 M Fracciona tu pago con la
- Amazon Pay. garantia de
LLAMANOS GRATISAL & Innovapay
FINANCIACION Y BECAS

EUROINNOVA continta ampliando su programa de becas para acercar y posibilitar el aprendizaje continuo al
maximo numero de personas. Con el fin de adaptarnos a las necesidades de todos los perfiles que
componen nuestro alumnado.

Euroinnova posibilita el
acceso a la educacion
mediante la concesion
de diferentes becas.

BECA
Desempleados

Ademas de estas ayu-
das, se ofrecen Facilida-
des economicas y me-
todos de financiacion
personalizados 100 %
sin intereses.

BECA
Emprende

BECA
Antiguos
Alumnos

www.euroinnova.edu.es
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LIDERES EN FORMACION ONLINE

7 Razones para confiar en Euroinnova

v/ 25% de alumnos internacionales.

v/ 97% de satisfaccion.

v 100% lo recomiendan.

v Mas de la mitad ha vuelto a
estudiar en Euroinnova

NUESTRA EXPERIENCIA

v Mas de 20 afios de experiencia.

' Mas de 300.000 alumnos vya se han
formado en nuestras aulas virtuales

« Alumnos de los 5 continentes.

Las cifras nos avalan

< 4,7 Ak hkA

4,7 kKA 8.582 '] 5.856
\7 2.625 opiniones 0

12.842 opiniones suscriptores suscriptores

NUESTRO EQUIPO

En la actualidad, Euroinnova cuenta con un equipo humano formado por mas de 300
profesionales. Nuestro personal se encuentra sélidamente enmarcado en una estructura
que facilita la mayor calidad en a atencién al alumnado.

NUESTRA METODOLOGIA

—_—

@ APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

- 100% ONLINE

Jm— —

Estudia cuando y desde donde quieras.
Accede al campus virtual desde cualquier

dispositivo.
EQUIPO DOCENTE

O L]
@ ESPECIALIZADO

Euroinnova cuenta con un equipo de
profesionales que haradn de tu estudio una
experiencia de alta calidad educativa

www.euroinnova.edu.es

Con esta estrategia pretendemos que los
nuevos conocimientos se incorporen de
forma sustantiva en la estructura cognitiva
del alumno.

% NO ESTARAS SOLO

Acompafamiento por parte del equipo de
tutorizacién durante toda tu experiencia
como estudiante.
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CALIDAD AENOR

« Somos Agencia de Colaboracién N° 9900000169 autorizada por el Ministerio
de Empleo y Seqguridad Social.

« Se llevan a cabo auditorias externas anuales que garantizan la maxima calidad
AENOR.

« Nuestros procesos de ensefanza estan certificados por AENOR por a ISO 9001

-'t!:,
AENOR | AENOR Bt
GESTION GESTION I Q N E T
DE LA CALIDAD AMBIENTAL

.
1S0 3001 1S014001 LTD

CONFIANZA
60L§A DE EMPLEO
Contamos con el sello de Y PRACTICAS
Confianza Online y Disponemos de Bolsa de
colaboramos con la Empleo propia con diferentes
Universidades mas ofertas de trabajo, y facilitamos
o la realizacidon de practicas de
prestigiosas, empresa a nuestro alumnado.
Administraciones Publicas y

Empresas Software a nivel Somos agencia de colaboracion

: _ ) _
Nacional e Internacional. N° 9900000169 autorizada por
el Ministerio de Empleoy

Seguridad Social.
*
O * o oreRa be MNP
e | Y SEGURIDAD SOCIAL
CONFIANZA
ONLINE
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SOMOS DISTRIBUIDORES DE FORMACION

Como parte de su infraestructuray
como muestra de su constante
expansioén, Euroinnova incluye dentro
de su organizacién una editorial y una
imprenta digital industrial.

ONLINE EDUCATION

www.euroinnova.edu.es
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ALIANZAS Y ACREDITACIONES
—

UCAM

|Im éﬂ UNIVERSIDAD udima
* NEBRIJA UCAM
SEMARAD CATOLICA DE MURCIA

Universidad Europea
Miguel de Cervantes

utc ¢La ™

Universidad Tres Culturas

LOTTUS

EDUCATION

SAN IGNACIO
UNIVERSITY
MIAMI, FL
* X %
FONDO
Junta SOCIAL
de Andalucia EUROPEO

Q 7
e

.

Cxd

. Unién Europea

et &

DE LA CALIDAD AMBIENTAL
15014001

150 9001

®x°cechr ©

CONFIANZA
INLIN

J Microsoft®

ffice

s (O

Specialist

dAMADEUS

Your technology partner

software

www.euroinnova.edu.es
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§
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&
DE &

UANE UTEG
(=) W UDAVINCI

N

Adobe

Accredited Technical Associate

HP ExpertONE

A UCAV
2 R S A S -

www.ucavila.es

Centro
Universitario

e©CAMPUS

UNIVERSITY

CERTIFIED
ASSOCIATE

Google

for Education
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Programa Formativo

MODULO 1. CONTROL EN PLANTA DE LA OPERACION Y EL
MANTENIMIENTO DE CENTRALES HIDROELECTRICAS

UNIDAD FORMATIVA 1. SUPERVISION EN PLANTA DE LOS EQUIPOS E
INSTALACIONES DE UNA CENTRAL HIDROELECTRICA Y DE LOS PARAMETROS
DEL PROCESO

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS MECANICOS E HIDRAULICOS DE CENTRALES
HIDROELECTRICAS

Materiales. Estructura, propiedades mecanicas y defectos de homogeneidad.

Fenémenos de corrosién en los materiales metalicos.

Propiedades, estdtica y dindmica de los fluidos.

Hidrostatica e hidrodinamica.

Experimentacién en mecdanica de fluidos. Semejanzas y teoria de modelos.

Resistencia de los fluidos. Régimen laminar y régimen turbulento. Resistencia de

superficie: Tuberias y canales. Orificios, tubos, toberas y vertederos.

7. Sobrepresiones y depresiones en estructuras y maquinas hidrdulicas: golpe de arietey
cavitacion.

8. Maquinas hidraulicas: Clasificacion. Turbinas, bombas, valvulas, ventiladores.

9. Interpretacion de planos y esquemas de sistemas mecanicos e hidraulicos.

oukhwnNn-=

UNIDAD DIDACTICA 2. FUNDAMENTOS DE ELECTRICIDAD EN CENTRALES
HIDROELECTRICAS

1. Naturaleza de la electricidad. Propiedades y aplicaciones.

2. Corriente eléctrica. Magnitudes eléctricas.

3. Magnetismo y electromagnetismo. Induccién electromagnética.

4. Circuitos eléctricos. Estructuray componentes. Simbologia y representacion grafica.

5. Sistemas eléctricos trifasicos.

6. Sistemas de proteccién. Instalaciones de puesta a tierra.

7. Maquinas eléctricas estaticas y rotativas. Tipologia y caracteristicas. Generadores,
transformadores y motores.

8. Acumuladores y rectificadores.

9. Medidas de magnitudes eléctricas. Procedimientos. Instrumentos de medida. Errores
en la medida.
10. Seguridad eléctrica.
11. Aparamenta eléctrica. Interruptores de control.
12. Interpretacion de planos y esquemas de sistemas eléctricos.
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UNIDAD DIDACTICA 3. CONFIGURACION Y PROCESOS DE LAS CENTRALES
HIDROELECTRICAS

1.

w

Tipos de presas y elementos asociados: Concepto y funciones de la presa. Zonas
estructurales. Clasificacion. Aliviaderos. Depoésitos o cdmaras de carga. Canales.
Tuberias forzadas. Chimeneas de equilibrio. Desagles de fondo y medio fondo.
Galerias de inspeccion. Escala de peces.

Funcionamiento del sistema presay embalse en operacién normal: Funciones,
descripcién general, componentes del sistema, instrumentacién y control, y modos de
operacion.

. Clasificacion de las centrales hidroeléctricas.
. Componentes de las centrales hidroeléctricas: Dispositivos de apertura, cierrey

regulacion del paso del agua. Aliviaderos y desagles. Turbinas hidraulicas.
Alternadores, transformadores, servicios auxiliares (c.a. y c.c.). Parques de A.T.
Procesos de una central hidroeléctrica en régimen de funcionamiento y parametros
fundamentales que controla el servicio de operacion.

Proyectos, memorias, planos y manuales de operacién.

Planos simbélicos, esquemas y diagramas légicos, lazos de control. Diagramas,
flujogramas y cronogramas.

UNIDAD DIDACTICA 4. NORMATIVA APLICABLE A CENTRALES HIDROELECTRICAS

1.

Reglamentos sobre centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

Normativa de aplicacién para aparatos a presion.

Normativa de seguridad. Normativa medioambiental. Normas de UNE de obligado
cumplimiento.

UNIDAD DIDACTICA 5. FUNCIONES Y EQUIPOS PRINCIPALES EN FUNCIONAMIENTO
ESTABLE DE CENTRALES HIDROELECTRICAS

1.

Constitucién y funciones de los equipos y sistemas principales de centrales
hidroeléctricas:

UNIDAD DIDACTICA 6. PARAMETROS DE DIAGNOSTICO EN FUNCIONES Y EQUIPOS
AUXILIARES DE CENTRALES HIDROELECTRICAS

1.

2.

Constitucién y Funciones de los sistemas de tratamiento de agua, sistemas para
control y tratamiento de efluentes.

Constitucién y Funciones de los sistemas de servicios auxiliares de c.a., c.c. y grupos
auxiliares, tensién seguray sus utilidades.

. Sistemas y equipos auxiliares: megafonia y telefonia, telemando, auxiliares de

refrigeracion, agua de servicios, aire comprimido y aire de instrumentacion, alumbrado
y grupos auxiliares.

UNIDAD FORMATIVA 2. SUPERVISION EN PLANTA DE LA REALIZACION DE
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MANIOBRAS, PRUEBAS DE EQUIPOS Y SISTEMAS Y DE LA EJECUCION DE
DESCARGOS

UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMAS Y EQUIPOS PRINCIPALES EN FUNCIONAMIENTO
TRANSITORIO DE CENTRALES HIDROELECTRICAS

1.

Sistemas de control de velocidad segin demanda de carga solicitada al grupo.
Reguladores automaticos de velocidad para situacién estable, variaciones transitorias
de velocidad, maxima variacion transitoria de velocidad y velocidad de embalamiento
(segln tipo de turbina). Control de desconexiéon por exceso de velocidad.
Protecciones de las turbinas hidraulicas y de sus equipos. Protecciones mecanicas
(temperaturas, presiones, niveles, caudales, velocidad). Protecciones eléctricas (del
alternador, transformador de grupo, los sistemas auxiliares c.a.y c.c., y sistemasy
componentes del parque eléctrico).

Dispositivos para supervision de posicién del rotor, expansiones diferenciales y
tensiones en turbina y alternador, durante el rodaje o parada, y en cambios de carga.

UNIDAD DIDACTICA 2. PROCEDIMIENTOS PRINCIPALES EN CENTRALES HIDROELECTRICAS

1.

2.
3.

Operaciones para reemplazamiento del aire por hidrégeno en alternadores 'y
viceversa.

Pruebas periodicas de proteccionesy equipos de reserva en planta.
Arranque de turbina.

UNIDAD DIDACTICA 3. RIEGOS PROFESIONALES EN CENTRALES HIDROELECTRICAS

PN =

v

Procesos tecnoldgicos e identificacion de riesgos.

Manual de seguridad.

Riesgos de origen mecanico.

Riesgos de tipo eléctrico. Las “cinco reglas de oro” para trabajar en instalaciones
eléctricas.

Riesgos asociados a sustancias y materiales peligrosos.

Prevencion y control de riesgos profesionales en las maniobras de operacién de
compuertas y ataguias, motores, bombas, valvulas, compresores y ventiladores.
Prevencion y control de riesgos profesionales en las maniobras de operacién del grupo
turbogenerador.

UNIDAD DIDACTICA 4. DESCARGOS O AISLAMIENTO O INHABILITACION TEMPORAL DE
EQUIPOS O SISTEMAS

1. Aislamiento eléctrico y mecanico de equiposy proteccion de personasy equipos.

2.

Procedimiento de descargos:

UNIDAD FORMATIVA 3. ORGANIZACION Y SUPERVISION DEL
MANTENIMIENTO EN CENTRALES HIDROELECTRICAS
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UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMAS FUNCIONALES DE CENTRALES HIDROELECTRICAS
RELEVANTES PARA EL MANTENIMIENTO

1. Sistemas de monitorizacién continla para maquinas rotativas.
2. Andlisis de vibraciones en protecciones mecdnicas.

UNIDAD DIDACTICA 2. ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO DE CENTRALES
HIDROELECTRICAS

Mantenimiento. Funcién, objetivos y tipos.

Planificacion y programacion del mantenimiento. Planes de mantenimiento.
Calculo de necesidades. Planificacién de cargas. Determinacién de tiempos.
Documentacién para la planificacién y programacion. La orden de trabajo.
Optimizacién del mantenimiento. Calidad en la prestacién del servicio.

RN =

UNIDAD DIDACTICA 3. OPERACIONES DE MANTENIMIENTO EN CENTRALES
HIDROELECTRICAS

1. Operaciones de mantenimiento preventivo en centrales hidroeléctricas.
2. Operaciones de mantenimiento correctivo en centrales hidroeléctricas.

UNIDAD DIDACTICA 4. EQUIPOS DE SEGURIDAD EN MANTENIMIENTO DE CENTRALES
HIDROELECTRICAS

Equipos y sistemas de seguridad automaticos.
Equipos de proteccién individual.

Equipos auxiliares de seguridad.

Elevacion de cargas.

Sistemas de sefalizacién.

Mantenimiento de equipos de seguridad.

oukhwnNn-=
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